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安全信息 

 

在使用该产品之前，请先阅读和了解这份用户手册并熟悉我们为您提供的信息。

这份用户手册提供了重要的产品操作，安全以及其他信息给您以及所有将来的用户作

参考。为了确保操作安全和产品的最佳性能，请遵循以下注意和警告事项以及该手册

的其他信息去操作。 

a) 锐科公司脉冲光纤激光器是 IV 级的激光产品。在打开 24V DC 电源前，要确保连

接是正确的 24V DC 的电源并确认正负极，错误连接电源，将会损坏激光器。 

b) 该激光器在 1060~1085nm 波长范围内发出超过 70W 的激光辐射。避免眼睛和皮

肤接触到光输出端直接发出或散射出来的辐射。 

c) 不要打开机器，因为没有可供用户使用的产品零件或配件。所有保养或维修只能

在锐科公司内进行。 

d) 不要直接观看输出头，在操作该机器时要确保长期配戴激光安全眼镜。 

 

 

安全标识及位置 

 

 
 

 

上面二个安全标识符号表示有激光辐射，我们把这符号标在产品光纤盒体盖顶上。 
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1． 产品描述 

 

1.1. 产品描述 

锐科脉冲激光器是是为高速和高效的激光打标系统而专门发展的。为工业激光打标机

和其它应用提供了一款理想的高功率激光能量源。 

脉冲激光器相对于传统的激光器，能够对每瓦的泵浦光转换效率提高 10 倍以上，低

能量消耗的自动设计，适合实验室或室外操作。精巧，可独立放置，可随时使用，能够直

接嵌入用户的设备上。 

激光器可发出 1060~1085nm 波长的脉冲激光，通过工业激光器标准接口来控制，激光

器需要使用 24V 直流供电。 

1.2. 实际配置清单 

请根据图表 1 参考所包括的清单。 

表 1 配置清单 

项目 数量 备注 

激光模块 1 台  

出厂检验报告 1 份  

 

1.3. 使用环境要求及注意事项 

脉冲激光器需使用 24V DC±1V 直流电。 

a) 注意：使用激光器时要将接地线可靠接地。 

b) 没有内置可供使用的零件，所有维修应由合格的锐科人员来进行，为了防止电击，

请不要损坏标签和揭开盖子，否则产品的任何损坏将不被保修。 

c) 激光器的输出头是与光缆相连接的，使用时请小心处理输出头，防止灰尘或其它

污染，清洁输出端透镜时请使用专用的镜头纸。激光器没有安装在系统设备上且

不出光的时候，请将光隔离器保护罩盖好以免灰尘污染。 

d) 如果不按本使用手册规定的方法使用激光器，它所产生的保护功能将被削弱。因

此，该产品必须在正常的环境下使用。 

e) 激光器处于运行状态时，严禁安装输出端准直器。 
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f) 激光器在尾板处有四块风扇用于散热的，必须确保有足够的气流散热。激光器风

扇工作方向为吹风的方式，即气流的方向是从风扇位置向激光器输出光纤位置。

激光器前后都至少留有 10cm 的通风空间。如果安装激光器的机柜上自带了散热

风扇，必须保证机柜风扇气流方向不能与激光器气流方向相反。 

g) 不要直接观看输出头，在操作该机器时要确保长期配戴预防 1μm波长激光防护眼

境。 

h) 没有脉冲的最长使用时间为 50 x 10
-6 秒。 

i) 电源中断对激光器的危害很大，请提供连续电源。 

1.4. 技术参数 

表 2 RFL-P100MX 脉冲激光器系列参数表 

 序号 项目 条件 指标值 单位 

光学

特性 

1 工作模式 / 脉冲/连续 / 

2 平均输出功率@350ns 

RR=1kHz Pmax 1.5≤P≤4 

W RR=46kHz Pmax 70≤P≤75 

RR=400kHz Pmax 70≤P≤75 

3 功率调节范围 / 10-100 % 

4 中心波长@350ns RR=46kHz P=Pmax 1064±5 nm 

5 光谱宽度@350ns RR=46kHz P=Pmax ≤10 nm 

6 输出功率不稳定度 
5Hrs 后/RR=46kHz 

 P=Pmax 
≤5 % 

7 脉冲宽度 可选 
10,20，30，

60,100,200,250,350 
ns 

8 脉冲建立时间@350ns 
RR=46kHz P=0～90%  

Pmax 
<100 us 

9 脉冲关断时间@350ns 
RR=46kHz P=100%～

10%Pmax 
<30 us 

10 
重复频率可调范围

@350ns 
以表 3为准 1-400 kHz 

11 光斑直径 RR=46kHz/P=Pmax 7±1 mm 

12 光束质量 M
2
 RR=46kHz/P=Pmax ≤1.6 / 

电学

特性 

13 输入电压 / 24±1V V 

14 最大输入功率 / ＜450 W 

机械 

特性 
15 外观尺寸 / 350*320*120 mm 
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表 2 （续） 

机械 

特性 

16 输出光缆长度 铠装管 3.0 m 

17 冷却方式 / 风冷 / 

其他 
18 工作温度 / 0~40 ℃ 

19 存储温度 / -20~60 ℃ 

 20 存储湿度 / ≤80 % 

① ：表 2为默认 350ns 脉宽下激光器的性能参数。 

表 3 不同脉宽下的频率功率参数 

脉宽波形

/ns 

当前波形最小频率

对应功率/W 

当前波形最

小频率/kHZ 

基频对应

功率/W 

基频

/kHZ 

当前波形最大频

率对应功率/W 

当前波形最大

频率/kHZ 

10 0.1-4W 1 70-75W 700 70-75W 2000 

20 0.2-4W 1 70-75W 350 70-75W 2000 

30 0.3-4W 1 70-75W 231 70-75W 1000 

60 0.5-4W 1 70-75W 140 70-75W 1000 

100 0.8-4W 1 70-75W 88 70-75W 1000 

200 1.25-4W 1 70-75W  56 70-75W 500 

250 1.4-4W 1 70-75W 51 70-75W 500 

350 1.5-4W 1 70-75W 46 70-75W 400 

2. 安装 

2.1. 安装尺寸图 

a) 尺寸图 

 
 

图 1 激光器尺寸图（单位 mm） 

b) 光隔离器输出头尺寸图 
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图 2 输出光隔离器尺寸图（单位 mm） 

隔离器输出头以最终出厂产品为准 

2.2. 安装方法 

a) 将激光模块可靠固定在支架上，注意保持激光器通风良好。 

b) 将电源线接在 24V 直流电源上，并确保直流电源能够提供足够的输出功率。注意

电源线的极性。电源线棕色为正极，蓝色为负极，黄绿线接保护地。 

 

图 3 电源线接头定义 

c) 请确认外部控制器的控制接口与激光器相匹配，将控制电缆接在激光器控制接口

上，并可靠固定。推荐电气连接图如图 4 所示： 

用
户
控
制

器

DB25控

制接口

电源线

激光模

块

24V“正”(棕色线）
L
N

大地

外部GND

24V电源 24V“负”(蓝色线）

 

图 4 电气连接图 
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d) 保证输出光纤的弯曲半径不小于 15cm。 

3. 控制接口 

电源模块后面的 DB25 是连接控制系统（例如打标机）和激光器系统的接口。工作前

务必连接可靠。各针脚定义如下： 

 
图 5 控制接口图 

 

表 4 控制端口引脚定义 

PIN 功能 描述 

1-8（D0-D7） 功率设置 

并口 8bit，D0 为最低位，D7 为最高位； 

范围：0-255（16 进制：0X00-0XFF）； 

0：输出最小功率；255：输出最大功率 

9 功率锁存信号 上升沿锁存功率输出 

10,13-15,24,25 GND 打标板卡的信号地（数字地） 

11,12,16,21 报警信号 具体定义见表 6 

17 VCC 5V 输入电压，DB25 接口内部隔离光耦供电使用 

18 预出光信号 
MO、PA 预出光信号 

高电平开启，低电平关闭 

19 出光信号 
出光信号 

高电平开启，低电平关闭 

20 频率信号 设置激光器打标频率，TTL 电平，1KHz-2000KHz 

22 红光信号 高电平红光开启，低电平红光关断 

23 / 预留管脚，客户不允许连接 

a) 设置针 1～8 的 TTL 信号，通过 TTL 信号的组合来设置泵浦激光二极管的电流，

进而控制激光器的输出功率。通过 1～8 针可以设置 0～255 范围内的编码，对应

于 0～100％的功率输出，如表 5 所示（实际光学功率输出可能并非与这些设置成

线性关系）。 

b) 报警信号定义。 

c) 针 17 为 5V输入电压，给DB25 接口内部隔离光耦供电使用,输入电流大于 20 mA。 
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d) 激光器外部输入信号（针 1-8,18,19,20,22）在系统内部均连接光耦，确保输入电

平在 3.3V-5V 范围内为数字高电平,低于 1.7V 为数字低电平。 

e) 激光器告警输出信号（针 11,16,21）在系统内部均连接光耦，需确保针 17 脚已提

供 5V 电源才能得到有效信号。 

f) 数字信号输入输出的连接。 

表 5 针 1-8 定义 

 设置 1 设置 2 设置 3 设置 4 

针 1 0 0 0 0 

针 2 0 0 0 0 

针 3 0 0 0 0 

针 4 0 0 0 0 

针 5 0 0 0 1 

针 6 0 0 1 1 

针 7 0 1 1 1 

针 8 1 1 1 1 

电流 ~50 % ~75 % ~87.5 % ~93.75 % 

表 6 报警信号定义表 

12 针 11 针 16 针 21 针 报警项目 

备用 低 低 低 激光器温度告警 

备用 高 低 低 电源故障 

备用 低 低 高 正常 

备用 高 低 高 激光器未准备好 

备用 低 高 低 备用 

备用 低 高 高 系统故障 

备用 高 高 低 备用 

备用 高 高 高 备用 

注：针 12 为备用信号，始终为高电平。 

输入信号接口电路示意图： 

 

图 6 输入控制信号内部结构图 
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信号输入需要至少能够提供 7mA 电流。输出信号接口电路示意图如图 7 所示： 

 

图 7 输出信号内部结构 

g) DB25 改脉宽接口 

表 7 串行通讯引脚定义 

PIN 功能 描述 

2 SI 
串行数据输入。激光器在 SCLK 的上升沿锁存

数据 

3 SCLK 串行时钟，最高频率 100K 

14 GND 地 

16 SO 
串行时钟输出，激光器在 SCLK 的上升沿输出

数据 

22 InterfaceEnable 
高：使能 2,3,16 的串行通讯功能 

低：禁止 

 

表 8 脉宽设置命令发送祯格式 

祯头(1 字节) 命令字（1 字节） 脉宽（2 字节）ns 

0xA5 0x01 高字节在前，低字节在后 

表 9 脉宽设置命令激光器响应祯格式 

祯头(1 字节) 脉宽（2 字节）ns 

0xA5 高字节在前，低字节在后 

 



                        武汉锐科光纤激光技术股份有限公司 
脉冲光纤激光器使用手册 V2.1 

 

 8 

 

图 8 脉宽设置命令格式（以 200ns 脉宽为例） 

可以设置的脉宽为 10、20、30、60、100、200、250、350ns 8 个脉宽； 

3.1. 前期检查工作 

a) 检查激光器外观是否异常，输出光纤是否有弯折、脱落等现象。 

b) 检查打标机和激光器之间的信号线是否连接正常。 

3.2. 操作步骤 

c) 开机操作步骤 

打开打标机电源的同时，使激光器上电或者先开打标机再开激光器，激光器电源

上电一分钟后才可以进行后续操作。 

d) 激光器的频率设定应为 1-2000kHz（每个脉宽的实际频率范围见表 3）。 

e) 打标机开启后检查激光打标的操作步骤 

设备启动正常后，初次进行激光器测试的时候，先在不打标的情况下把功率降到

零，然后画个方框，连续打标，打标过程中慢慢把功率从 10 加到 100%。用陶瓷
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激光转换片观察激光应该越来越强，否则关机检查。以后工作正常后可按一般打

标机的顺序进行打标。 

3.3. 打标过程中应注意的事项 

f) 打标机频率范围不应超过 1kHz～2000kHz 的范围（每个脉宽的实际频率范围见表

3）； 

g) 在打标的过程中最好不要调整调制频率； 

h) 关机时一定要先停止打标，把功率调至零，然后关掉激光器电源。 

4. 质保及返修、退货流程 

4.1. 一般保修 

所有根据订单或规格制造的产品发货后，锐科对在材料和技术上有问题的产品进行保

修，并保证在正常使用的情况下符合规格。 

锐科有权选择性地对保修期内任何在材料或技术上有问题的产品进行维修或替换，所

有在保修期内维修或替换的产品，只是那些有特殊问题的产品才保证免费保修，锐科对在

正常使用情况下有问题的产品保留收取货款的权利。 

4.2. 保修的限定性 

那些由于非锐科人员所造成的篡改、打开、拆离、误装和改良所引起的产品及其零部

件（包括光纤）受损，或那些因误用，疏忽或事故引起的损坏，超出规格范围内的使用，

不正确安装和保养，滥用或不按照用户手册上的信息和警告使用所造成的损毁均不在保修

范围内。客户有责任了解和按照用户手册和操作规范上的操作指示进行操作，因错误的操

作所引起的损坏不作保修，附件和光纤等零部件不在保修范围内。 

在保修范围内，买方必须在发现产品问题之日起 31 日内书面提出要求，该保修不涉

及第三方，包括规定的买方，最终用户或客户，也不包括非锐科生产的零件，设备或其他

产品。 
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4.3. 服务和维修 

注意事项：没有内置可供使用者维护的零部件，所有维修应由锐科人员进行。所有在

保修范围内的维修或换货要求必须在发现问题时尽快通知锐科公司。经许可的退货物件必

须安放在合适的箱内。收到货物发现有损坏，应及时书面向承运方提出。 

 

以上锐科公司对于产品的保修及服务条款仅供用户参考，正式服务与保修内

容以合同中的约定为准。 
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